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ABSTRAK

Substansi genetika merupakan cabang ilmu Biologi yang dipelajari di kelas XII MIPA, dimana materi ini
berhubungan dengan informasi genetik yang dimiliki oleh organisme. Pada dasarnya substansi genetika
menjelaskan mengenai konsep gen, hubungan gen (DNA), RNA, kromosom, proses sintesis, dan sebagainya.
Adapun untuk meningkatkan semangat belajar siswa di kelas terutama untuk latihan menjelang ujian, maka
penelitian ini bertujuan merancang sebuah aplikasi yang berisikan soal-soal latihan dengan variasi tipe soal.
Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah studi literatur dan perancangan soal-soal latihan
materi Substansi Genetika menggunakan Software Lectora Inspire 18. Aplikasi yang dibuat disesuaikan dengan
RPP Substansi Genetika. Aplikasi yang telah dirancang berisikan variasi tipe soal berupa True or False (Benar
atau Salah) dan Multiple Choice (Pilihan Ganda), dan disertai perhitungan nilai di akhir pengerjaan soal latihan.
Aplikasi yang dirancang ini sangat mudah digunakan, sehingga dapat menjadi alternatif media pembelajaran.
Kata Kunci: Perancangan, Aplikasi, Substansi. Genetika, Lectora.

ABSTRACT

Genetic substance is a branch of Biology that is studied in class XII MIPA, where this material relates to the
genetic information possessed by organisms. Basically, the substance of genetics explains the concept of genes,
gene relationships (DNA), RNA, chromosomes, synthesis processes, and so on. As for increasing students'
enthusiasm for learning in class, especially for practice before exams, this research aims to design an
application that contains practice questions with a variety of types of questions. The research method used in
this study was a literature study and the design of genetic substance practice questions using Lectora Inspire
18 software. The application was made according to the genetic substance lesson plans. The application that
has been designed contains a variety of question types in the form of True or False (True or False) and Multiple
Choice (Multiple Choice), and is accompanied by a calculation of the value at the end of the practice questions.
This designed application is very easy to use, so it can be an alternative learning media.

Key Word: Design, Application, Substance, Genetics, Lectora.

PENDAHULUAN

Mata pelajaran biologi merupakan salah satu
mata pelajaran yang kerap kurang digemari
peserta didik, dikarenakan faktor alat peraga
ataupun fasilitas laboratorium yang kurang
mendukung, sehingga tidak cukup mudah
dipahami oleh peserta didik. “Permasalahan
lain yang ditemukan, yaitu apabila guru
menyampaikan  materi  yang  bersifat
abstrak/sulit  dipahami, peserta  didik
cenderung mengabaikan pelajaran”. (Putri &
Jumadi, 2021)

Selain itu, menurut Anis Mahmudah, dkk,
bahwa,  “Perubahan  kurikulum  yang
diterapkan di Indonesia membuat guru
dituntut bisa mengikuti setiap kurikulum yang

berlaku”. (Mahmudah & Pustikaningsih,
2019)

Materi Substansi Genetika merupakan cabang
ilmu Biologi yang dipelajari di kelas XIlI
MIPA, materi ini berhubungan dengan
informasi  genetik yang dimiliki oleh
organisme. “Adapun konsep Substansi
Genetik merupakan konsep awal yang harus
dipahami siswa sebelum mempelajari konsep-
konsep genetika selanjutnya. Apabila konsep
awal tidak dipahami dengan baik oleh siswa
maka akan mengganggu pemahaman konsep
pada materi-materi selanjutnya”. (Madukubah
et al.,, 2017). Materi ini dapat tersampaikan
dengan baik, jika dibuat dengan media
pembelajaran yang apik.
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“Agar materi pelajaran tersebut bersifat
faktual dan otentik, kontekstual, variatif, dan
up to date sesuai dengan tujuan
pembelajarannya, maka  diperlukanlah
bantuan media yang dapat menimbulkan daya
tarik, membangkitkan  motivasi, dan
rangsangan dalam pembelajaran”. (Safitri et
al., 2019)

Cukup banyak media pembelajaran interaktif
yang tersedia yang dapat dimanfaatkan untuk
melakukan kegiatan belajar mengajar dengan
peserta didik di kelas. “Multimedia interaktif
yang dapat digunakan saat pembelajaran
harus memenuhi tiga kriteria, yaitu valid,
praktis, dan efektif”. (Linda et al., 2016)

Salah satu media pembelajaran interaktif yang
dapat digunakan adalah Software Lectora.
Lectora merupakan salah satu media
pembelajaran digital berbentuk presentasi
yang juga dapat diisikan dengan latihan soal
yang dapat membantu pendidik dalam
mentransfer bahan ajar agar lebih mudah
digunakan dan dipahami.

“Manfaat penggunaan media interaktif lectora
inspire, yaitu media pembelajaran mudah
dibuat, terdapat fitur penggabungan materi
dan evaluasi, konten dalam lectora inspire
lengkap sehingga memudahkan pengembang
media untuk lebih kreatif dan inovatif dalam
membuat pembelajaran dengan lectora
inspire, akses penggunaan media bias
dilakukan online maupun offline sehingga
pengguna dapat menggunakan dengan mudah
dan dioperasikan pada computer/laptop tanpa
harus mempunyai software lectora inspire”
(Yoto et al.,, 2015). Begitu juga menurut
Nursidik, dkk, bahwa “Lectora Inspire
memiliki  potensi besar yang efektif
meningkatkan hasil belajar peserta didik”.
(Nursidik et al., 2018)

Menurut  (Mudinillah,  2019)  bahwa,
“pendidik sebagai perencana pembelajaran
dituntut untuk dapat merancang pembelajaran
dengan memanfaatkan berbagai jenis media
dan sumber belajar yang tepat sehingga proses
pembelajaran secara efektif dan efisien”.

“Sehingga pembelajaran di kelas menjadi
lebih aktif dan kreatif, menarik dan tidak
membosankan, sehingga akan memotivasi
siswa dalam pembelajaran, yang pada

akhirnya dapat meningkatkan pemahaman
siswa terhadap materi pelajaran™. (Safitri,
dkk., 2019)

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka
penelitian ini bertujuan merancang sebuah
aplikasi yang berisikan soal-soal Latihan
Substansi Genetika dengan variasi tipe soal
menggunakan Lectora Inspire. Aplikasi yang
telah dirancang diharapkan dapat
meningkatkan motivasi belajar peserta didik
dalam mengerjakan soal-soal latihan dengan
beragam tipe soal serta meningkatkan
kreativitas Pendidik dalam membuat aplikasi
belajar yang lebih menarik dan kreatif,
sehingga dapat mempermudah peserta didik
dalam memahami konsep materi belajar yang
kompleks menjadi lebih sederhana dan mudah
dipahami. Serta penggunaan aplikasi ini
diharapkan mampu membantu pendidik
mengatasi keterbatasan dalam penyampaian
materi

METODE PENELITIAN

Metode penelitian yang digunakan dalam
penelitian ini adalah studi literatur dan
perancangan  soal-soal  latihan  materi
Substansi Genetika menggunakan Software
Lectora Inspire 18.

Pilihan tipe soal disesuaikan dengan soal-soal
yang akan diterapkan dan disesuaikan dengan
target dan capaian RPP Substansi Genetika.

Penelitian dilakukan di salah satu kelas XII
MIPA. Tampilan soal-soal yang diterapkan
menggunakan dua tipe, yaitu True or False dan
Multiple Choice.

Adapun alur kerja penelitian ini, terlihat pada
gambar berikut:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —|

Gambar 1. Bagan alir kegiatan penelitian
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Menu aplikasi Soal Latihan Substansi
Genetika dirancang sesuai dengan RPP
Substansi Genetika Kelas XII MIPA.

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

(RPP)
Mata pelajaran  : Biologi KD 133:43
Sekolah : SMA Negeri 72 Jakarta Materi : Genetik
Kelas/Semester : XII/ Ganjil Alokasi Waktu :3 pertemuan (4 x 45 menit)

Tujuan Pembelajaran

a. Menganalisis hubungan struktur dan fungsi gen, DNA. kromosom dalam penerapan prinsip pewarisan
sifat pada makhluk hidup

b, Merumuskan urutan proses sintesis protein dalam kaitannya dengan penyampaian kode genctik
(DNA-RNA-Protcin)

Kegiatan Pembelajaran
Kegiatan Pendahuluan

+  Menyampaikan tujuan pembelajaran pertemuan hari ini.

= Membuat apersepsi mengenai Genetik

Kegiatan Inti

Pertemuan 1

* Mengamati diagram/ gambar/film struktur DNA, RNA, dan kromosom serta semua aktivitasnya
(replikasi, transkripsi dan translasi)

o Membahas tentang b antara sistesa protein dan pembentukan sifat makhluk hidup

«  Mengamati berbagai sifat morfologis pada Mahluk hidup, misalnya, berbagai bentuk dan wama bunga,
bulu pada tubuh hewan, warna dan bentuk rambut pada manusia

* Mensimulasikan hubungan antara sintesis protein dengan pembentukan sifat pada mahluk hidup dengan
melakukan analisis suatu DNA makhluk serta menggambarkan sifat yang dibentuk menjadi suatu ujud
makhluk hidup

Pertemuan 2

o Mengidentifikasi struktur DNA, RNA, dan k serta semua (replikasi, dan
translasi) melalui pengamatan diagram/ gambar/ film

* Menganalisis keterkaitan antara sistesa protein dan pembentukan sifat makhluk hidup

berbagai sifat pada mahluk hidup, misalnya, berbagai bentuk dan wama

bunga, bulu pada tubuh hewan, wama dan bentuk rambut pada manusia

Melakukan analisis suats DNA makhluk serta menggambarkan sifat yang dibentuk menjadi suatu wujud
makhluk hidup

Pertemuan 3

o Merumuskan urutan proses sintesis protein dalam kaitannya dengan penyampaian kode genetik (DNA-
RNA-Protein)

o Mempresentasikan hasil rumusan urutan proses sintesis protein dalam kaitannya dengan penyampaian
kode genetik (DNA-RNA-Protein)

Refleksi dan konfirmasi

Merefleksi kegiatan pembelajaran.
Kegiatan pembelajaran yang akan dlakukan pada pertemuan berikutnya.
« Meminta peserta didik untuk menjaga han dan kerapiban Karakter dan

budaya disiplin)
¢ Guru mengakhiri kegiatan belajar dengan memberikan pesan dan motivasi tetap semangat belajar dan
* diakhiri dengan berdoa.

Gambar 2. RPP Substansi Genetika

Variasi soal latihan yang diterapkan pada
aplikasi sesuai dengan indikator. Mulai dari
penjelasan  struktur DNA, RNA, dan
kromosom, penjelasan sintesis protein dan
pembentukan sifat makhluk hidup, penjelasan
sifat morfologis, serta simulasi hubungan
antara sistesis protein dengan pembentukan
sifat pada makhluk hidup.

Pembuatan rancangan tampilan pada Lectora
dilakukan dengan memanfaatkan fasilitas
desain yang sudah tersedia pada aplikasi
Lectora, sehingga user hanya perlu mengedit
beberapa tool sesuai dengan desain yang
diinginkan, juga dapat memberikan tombol
tambahan seperti tombol pemrosesan nilai
pada desain akhir.

Pada tahap awal dimulai dengan mendesain
tampilan yang diinginkan, dengan memilih
desain yang sudah tersedia pada aplikasi
Lectora. Lalu dilanjutkan menyimpan file
yang dibuat, usahakan file yang dibuat
disimpan pada folder yang sama, begitu juga
file gambar yang akan digunakan pada proses
penginputan soal. Berikut tampilan halaman
depan yang digunakan:

X )
BIOLOGI N v
HAHIEA > ol Q‘
I S "N I |

.®‘. <>

Gambar 3 Tampllan halaman depan

Pada aplikasi Lectora terdapat macam-macam
tool box menu yang dapat digunakan untuk
pembuatan soal.

Toots

y  Fom

Ada Form Element

Gambar 4. Menu pada Lectora

Adapun variasi tipe soal yang disediakan
meliputi Gradable dan Non-Gradable.

Pada tipe Gradable terdapat variasi soal
meliputi True or False, Multiple Choice,
Multiple Response, Fill in the Blank, Number
Entry, Matching, Rank/Sequence, Drag and
Drop, dan Hot Spot.

Sedangkan pada tipe Non-Gradable terdapat
variasi soal meliputi Short Answer, Essay, dan
Likert.

FILE HOME DESIGN INSERT TEST & SURVEY
d A B = e
| (@) Radio Butt:
Q.lestlon Test Test Survey Form
Section |# Check Box
A¢ Gradable Survey A

T E True or False v 2

E Multiple Choice

TH
B Muttipie Response EZ] Add True or False Question

E IE Fill in the Blank

S Bl number Entry

Add a new true or false question

wr

A

2| Matching
Rank/Sequence
@ Drag and Drop
iy Hot Spot
Non-Gradable

E! Short Answer

By Essay
m Likert

Gambar 5. Menu Test & Survey dengan pilihan
Question yang akan digunakan
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Pada pembuatan dan penginputan soal,
peneliti menggunakan dua tipe soal, yaitu
True or False (Benar atau Salah) dan Multiple
Choice (Pilihan Ganda).

| Question Creator - True or False
Q Feeaback | Attempts
Narme: Point Vae: 1
Variable Name: Queston_0001

Retain vabe between sessons

Question Image with question

M Lig

o]

Gambar 6. Penginputan soal menggunakan tipe
True or False

3| [l Question Crestor - Multiple Choice

Question | Feedback | Attempts

Name: | Soal 1 Point Value: 1 2 @

Variable Name: Question_0002

None

c

3 e

4 None (-]

5 None -]

s e
o ][ co rep

Gambar 7. Penginputan soal menggunakan tipe
Multiple Choice

Pada menu penginputan soal terdapat pilihan
menu FeedBack. Menu ini digunakan jika
ingin memberikan umpan balik ketika peserta
didik mengklik  jawabannya. Cara
menggunakan menu ini, Yyaitu dengan
mencentang  Enable  Feedback, lalu
dilanjutkan pengisian umpan balik pada
pilihan Target Correct Feedback dan
Incorrect Feedback dengan isian umpan balik
sesuai yang diperlukan.

[l Question Creator - True or False

Feedback | Attempts

Action Target

Display Message Anda Vakin?
Incorrect Feedback Display Message Anda Vakin?

E} Message: [Anda Yakin?
Incorrect Feedback ‘

Gambar 8. Pengisian Feedback

Pada kolom Title Explorer, kita dapat
mengatur alur kerja yang akan diterapkan.

Title Explorer v 3

Thumbnail View | Title Explorer

Bl
= (2] TRUE OR FALSE
@ ) Petunjuk
& [E Soal 1
=-m i soal 1
{m ™ Question imag
-@H il Question Text
@i Choice 1 text
{m] @) True button
@ i)l Choice 2 text
{m} @) False button
=~ [[2] MULTIPLE CHOICE
SRS Soal 1
=-m il soal 1
. @} ™ Question imag
{m} g Question Text
- @) Choice 1 text
--{m]} @) Choice 1 buttol
@ i Choice 2 text
{m} @) Choice 2 buttol
- @ )] Choice 3 text
{m} @) Choice 3 buttol
m}-§ Choice 4 text
{m]} @) Choice 4 buttol
@ )] Choice 5 text
{m]} @) Choice 5 buttol
{m gl Petunjuk

= 5] Soal 2
—EY A1 A

Gambar 9. Title Explorer yang diterapkan

Setelah seluruh soal diisi, maka berikut salah
satu tampilan soal True or False (Benar atau
salah) yang diterapkan:
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=
¢ J
BIOLOGI 4 X

XII-MIPA ~
T O T [ e e | 0 i

“Jawablah soal berikut ini dengan memilih jawaban yang tepat, True atau False! |

Daftar berikut adalah sebagian dari daftar kodon dengan asam amino yang dibentuknya
Apabila urutan basa nitrogen dari rantai DNA yang melakukan transkripsi adalah TTT SSG AGA SST, |
maka rangkaian asam amino yang terbentuk adalah C-D-B-A

GGA

usy
AAA
GGs

Xodon Asam amino \
|
b
|

ololel>

O True

O False

) < |

Gambar 10. Tampilan soal dengan menggunakan
tipe True or False

Dan  berikut tampilan soal dengan
menggunakan tipe Multiple Choice:

BIOLOGI 7 \g{e})
XII-MIPA /

[ e T Lo ] ]

. I
Jawablah soal berikut ini dengan memilih jawaban yang benart

Perhatikan gambar untai nukleotida pada DNA berikut!
Jumiah nukleotida yang menyusun untai DNA tersebut adalah. ...

© <>

Gambar 11. Tampilan soal dengan menggunakan
Multiple Choice

Setelah desain dan penginputan nilai selesai,
maka langkah selanjutnya adalah mendesain
tampilan hasil nilai dan membuat penilaian
dari lembar kerja yang sudah dikerjakan
peserta didik.
o & Blue Bubble Exit
=] CEK NILAI
-} 5 Button
- i Text Block
~[E] s
=@l NiLal LuLus
. e Jg OnShowChange
- [ Text Block 2
- @ [ Text Block
= [£] GAGAL
- N NILAI GAGAL
-l OnShowChange
~m} {l] Text Block 2
@[} Text Block

o [T

Gambar 12. Title Explorer yang berisikan Hasil
Nilai untuk kategori Lulus dan Gagal

Setelah selesali, file disimpan. File yang telah
tersimpan dapat dijalankan secara luring

ataupun daring, sesuai dengan pilihan
penyimpan yang digunakan.

Berikut tampilan aplikasi ketika dijalankan:

| Jawablah soal berikut ini dengan memilih jawaban yang tepat, True atau Falsel
b

Dattar berikut adalah sebagf
| Apabila urutan basa ni Anda Yakin?
./ SST, maka rangkaian asam

= -
ng 5
ipsi adalah TTT SSG AGA
3

) n
R Usu b
oy c o
GGS o s
® Benar
O salah
: ree2a? [€1>] §

Gambar 13. Tampilan soal dengan umpan balik

BIOLOGI = \S & /e
XII-MIPA K |

| T S I = N |
; i

i

Jawablah soal berikut ini dengan memilih jawaban yang benar!
| Perhatikan gambar untai nukleotida pada DNA berikut!
Jumlah nukleotida yang menyusun untai DNA tersebut adalah...

| o2

| O3

| Oa

| @s

| Os

o <[>] |

Gambar 14. Tampilan soal tanpa umpan balik

Setelah semua soal terjawab, peserta didik
dapat mengklik tombol eksekusi proses nilai.
Lalu, nilai pun otomatis terhitung dan nilai
ditampilkan. Nilai yang tampil dibuat dengan
dua kriteria, yaitu kriteria Lulus dan kriteria
Gagal (Belum Lulus). Kriteria nilai
disesuaikan dengan standar capaian (KKM).

Berikut tampilan nilai lulus sesuai dengan
KKM. -
e , 2
I I I I M |

1

- |

SELAMAT.

telah berhasil menyelesaikan ujian Substansi Genetika.

NILAT:

100

Paga6ofi7

Gambar 15. Tampilan nilai lulus

Dan berikut tampilan nilai tidak lulus, dimana
nilai dibawah standar capaian.
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BIOLOGI
XII-MIPA / X

MAAF.

belum berhasil menyelesaikan ujian Substansi Genetika.
NILAL
0

" Gambar 16. Tampivlanir}ilai belum lulus

Aplikasi Substansi Genetika berbasis Lectora
ini diimplementasikan kepada peserta didik
kelas X1l MIPA pada mata pelajaran Biologi.

Hasil yang diperoleh dari terancanganya
aplikasi ini, yakni peserta didik sangat
antusias dalam mengerjakan soal-soal latihan
dengan beragam tipe soal. Diharapkan dari
kegiatan belajar ini, dapat mendorong
motivasi  belajar peserta didik, juga
meningkatkan kreativitas Pendidik dalam
membuat aplikasi belajar yang lebih menarik
dan kreatif, sehingga dapat mempermudah
peserta didik dalam memahami konsep materi
belajar yang kompleks menjadi lebih
sederhana dan mudah dipahami.

SIMPULAN DAN SARAN

Aplikasi soal latihan ini diimplementasikan
kepada peserta didik kelas XII MIPA pada
mata pelajaran Biologi materi Substansi
Genetika. Hasil yang diperoleh dari
terancanganya aplikasi ini, yakni peserta didik
cukup antusias untuk mengerjakan soal
latihan dengan tipe soal yang bervariasi. Tipe
soal yang digunakan pada aplikasi, yaitu True
or False (Benar atau Salah) dan Multipe
Choice (Pilihan Ganda).

Diharapkan dari terancanganya aplikasi
latihan soal, pendidik dan peneliti selanjutnya
dapat memanfaatkan berbagai fasilitas lainnya
pada software Lectora serta lebih kreatif
dalam mengembangkannya, terutama dalam
mengembangkan latihan soal yang bersifat
Non-Gradable.
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