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ABSTRAK

Penyelesaian soal-soal fisika membutuhkan pemahaman rumus-rumus dalam materi fisika. Dimana rumus-
rumus ataupun persamaan yang digunakan dalam soal fisika sering kali dianggap rumit dan perlu dihafalkan.
Gerak vertikal merupakan salah satu pokok bahasan fisika yang didalamnya terdapat gerak vertikal bawah,
gerak vertikal atas, dan gerak jatuh bebas. Seringkali dianggap sebagai persamaan yang rumit dalam
mengerjakan soal gerak vertikal, maka perlu dirancang sebuah alat yang dapat membantu dalam
menyelesaikan soal-soal gerak vertikal berbasis Matlab. Tahapan dalam pembuatan alat penghitung gerak
vertikal ini terdiri dari studi literature, perancangan/desain, pembuatan alat, coding, dan uji coba. Dari hasil
uji coba perhitungan yang diperoleh, alat bantu penghitung gerak vertikal ini dapat menghitung secara benar
soal gerak vertikal. Sehingga alat penghitung gerak vertikal ini bisa digunakan sebagai alat bantu dalam
mengoreksi jawaban dari soal gerak vertikal.

Kata Kunci: Alat hitung, Soal fisika, Matlab, Gerak Vertikal

ABSTRACT

Solving physics problems requires understanding the formulas in physics material. Where the formulas or
equations used in physics problems are often considered complicated and need to be memorized. Vertical
motion is one of the subjects of physics in which there is vertical downward motion, upward vertical motion,
and free fall motion. Often considered as a complicated equation in working on vertical motion problems, it
is necessary to design a tool that can help in solving matlab-based vertical motion problems. The stages in
making this vertical motion counter consist of literature study, design, making tools, coding, and testing.
From the results of the calculation trials obtained, this vertical motion counter tool can correctly calculate
vertical motion problems. So that this vertical motion counter tool can be used as a tool in correcting
answers to vertical motion problems.

Keyword: Calculating tools, physics problems, Matlab, Vertical Motion

PENDAHULUAN

Fisika merupakan ilmu pasti yang didalamnya
membahas banyak teori maupun aplikasi.
Persamaan maupun rumus-rumus fisika sangat
erat kaitannya dalam penyelesaian soal-soal
fisika. Selain konsep teori rumus fisika juga
penting sekali untuk dipahami. Siswa
menganggap fisika merupakan pelajaran yang
sulit dan selalu menggunakan perhitungan serta
rumus-rumus yang sukar, akibatnya siswa
merasa bosan, kurang percaya diri terhadap
pelajaran fisika. Jika ini berlangsung lama,
maka akan berakibat terhadap hasil belajar
siswa yang rendah karena kurangnya

pemahaman siswa terhadap materi
disajikan dikelas (Safarati, 2017).

yang

Salah satu pokok bahasan fisika yang terdapat
rumus dan perlu untuk dipahami adalah gerak
vertikal. Dimana pada pokok bahasan gerak
vertikal membahas tentang Gerak Vertikal Atas
(GVA), Gerak Vertikal Bawah (GVB), dan
Gerak Jatuh Bebas (GJB). Gerak vertikal atas
adalah gerak benda ke atas dengan kecepatan
mula-mula. Gerak vertikal bawah adalah gerak
kebawah  dengan kecepatan mula-mula.
Sedangkan untuk gerak jatuh bebas adalah
gerak benda ke bawah tanpa kecepatan mula-
mula. Masing-masing gerak vertikal memiliki
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persamaan yang berbeda, seperti ditampilkan
dalam tabel 1.

Tabel 1. Penulisan tabel

Gerak Vertikal Gerak Vertikal Gerak Jatuh
Atas Bawah Bebas
vy =VvVg—gt vy =Vt gt v, =gt
1
h=v0t—§gt2 h=v0t+§gt2 h=Egt2
v2i=v2 —2gh| v =v2+2gh | v2=2gh
Pembelajaran  fisika  khususnya  dalam

mengerjakan soal, siswa tidak bisa mengecek
langsung apakah jawabanya sudah benar atau
belum benar. Dengan adanya alat bantu
perhitungan dapat membantu dalam mengecek
nilai jawaban dari soal. Alat bantu perhitungan
ini bisa berupa kalkulator fisika yang bisa
membantu siswa dalam menyelesaikan soal
pada materi fisika. Untuk memudahkan
perhitungan dalam materi kinematika gerak
satu dimensi, dibangun sebuah aplikasi
Kalkulator Fisika Gerak Satu Dimensi.
Kalkulator (Khotimah & Hilyana, 2019).
Pengembangan alat perhitungan gerak vertikal
merupakan  suatu  pengembangan media
pembelajaran yang dapat dijadikan suatu
inovasi dalam pembelajaran agar pembelajaran
lebih menarik. Media pembelajaran yang
dirancang secara baik akan sangat membantu
peserta didik dalam mencerna dan memahami
materi pelajaran (Muhson, 2010). Pembelajaran
tentang fisika dasar dan elektronika dasar dapat
dilakukan dengan program matlab metode
simulink, dengan mensimulasikan rumus-rumus
fisika dasar dan elektronika dasar dalam bentuk
grafik dan tampilan simulasi dengan Simulink
(Hutagalung, 2018). Penyajian materi dengan
metode simulasi membantu siswa
memvisualisasikan konsep sehingga siswa
dengan mudah dapat memahami materi yang
dipelajari.

Graphic User Interface (GUI) berbasis Matlab
adalah bahasa pemrograman yang dapat
menampilkan visualisasi dari terbaik. Matlab
mempunyai banyak toolshox yang Dbisa
digunakan oleh berbagai disiplin ilmu. GUI
yang friendly pun menjadi nilai tambah karena
penggunaannya yang mudah sehingga siswa
tidak akan kesulitan saat menggunakan aplikasi
(Nugraha, 2019). Matlab juga telah banyak
digunakan dalam pembuatan aplikasi kalkulator
fisika dengan topik bahasan yang berbeda-beda.

Salah satunya adalah Aplikasi KALFIS
(kalkulator fisika) berbasis matlab dapat
digunakan untuk membantu analisis

eksperimen fisika pada
mekanika(Yosua et al., 2019).

Melihat dari banyaknya persamaan pada pokok
bahasan gerak vertikal maka perlu dibuat alat

konsep

penghitung gerak vertikal dengan
menggunakan software Matlab. Hal ini
bertujuan  untuk  mengembangkan  alat

perhitungan pada materi fisika yang dapat
membantu dalam penyelesaian soal fisika.

METODE PENELITIAN

Metode penelitian ini dimulai dari studi
literatur, mendesain, membuat tampilan figure,
menganalisis rumus codingan, dan tahap akhir
adalah pegujian alat.

Studi Desain Membuat
Literatur Alat Figure

Gambar 1. Flowchart Penelitian

Pada tahap studi literatur, peneliti mencari
referensi yang linear dan berkaitan dengan alat
pertitungan gerak vertikal, yang dijadikan
sebagai acuan teori. Dilanjutkan pada tahap
desain alat, yaitu peneliti membuat sebuah
desain alat perhitungan yang dapat menghitung
soal gerak vertikal dan menampilkan tampilan
yang menarik.

Desain alat yang telah dibuat diaplikasikan
pada software Matlab dengan membuat Figure.
Setelah Figure alat selesai dilanjutkan dengan
penulisan rumus gerak vertikal dalam bahasa
pemrograman/coding. Kemudian pada tahap
terakhir dilakukan uji coba alat perhitungan
dengan melakukan uji menjawab soal gerak
vertikal.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pembuatan alat penghitung fisika pada materi
gerak vertikal berbasis Matlab, merupakan
suatu pengembangan media pembelajaran yang
inovasi untuk mempermudah dalam
penyelesaian soal-soal fisika. Salah satunya
adalah soal-soal pada materi gerak vertikal.
Alat penghitung ini dibuat bertujuan untuk
membantu siswa dalam memahami dan
menyelesaikan soal pada pokok bahasan gerak
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vertikal atas, gerak vertikal atas dan gerak jatuh
bebas.
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Gambar 2. Figure Alat Perhitungan Gerak Vertikal

Position: [520, 345, 662, 455]

Gambar 1. merupakan tampilan figure Matlab
dari alat penghitung gerak vertikal. Kalfis ini
dibuat dengan membuat tiga panel yaitu panell
sebagai tampilan menu Gerak Vertikal Bawah
(GVB), panel2 sebagai tampilan menu Gerak
Jatuh Bebas (GJB), dan panel3 sebagai
tampilan menu dari Gerak Vertikal Atas
(GVA). Dalam setiap panel terdapat menu
isian diketahui, ditanya dan jawab. Menu-menu
tersebut dibuat dengan menggunakan foolbox
yang tersedia di software Matlab.

n Jawab _Callback(hObject, eventdata, handles)

Gambar 3. Coding Program GVB

Pada Gerak Vertikal Bawah untuk tombol
pusbutton,  inspektor  stringnya  ditulis
“Jawabb”, kemudian untuk codingannya
dituliskan inputnya terlebih dahulu, kemudian
dilanjutkan dengan codingan rumus Gerak
Vertikal Bawah, dan terakhir adalah codingan
sebagai perintah untuk menu pilihan output dari
Gerak Vertikal Bawah. Tombol pilhan ditanya
menggunakan toolbox yaitu buttongrup dan
radiobutton.  Selain  menampilkan  hasil
perhitungan alat hitung ini juga menampilkan
satuan, lambang dan rumus dari Gerak Vertikal
Bawah.

abb_Callback (hObject, eventdata, handles)

2901 - x2 e (get (handles.gb,
2 handles.h, 'string’));

204 — ntb = (0.5*gb*tb2);
205 — Vel gb*tb) ;

',htb) ;
', sprintf('ht= %d m', htb));
nt= 1/2.g.t°2'):

305 - rintf('Ve= %d m/s', Vtb));

Gambar 4. Coding Program GJB

Sama halnya dengan Gerak Vertikal Bawah

pada Gerak Jatuh Bebas untuk tombol
pusbutton,  inspektor  stringnya  ditulis
“Jawabb”, kemudian untuk codingannya

dituliskan inputnya terlebih dahulu, kemudian
dilanjutkan dengan codingan rumus Gerak
Jatuh Bebas, dan terakhir adalah codingan
sebagai perintah untuk menu pilihan output dari
Gerak Jatuh Bebas.

sec (handles.hasila, ‘st t, Ta)):
set (nandles.rumusa, 'stx ', 't= (Voa-Ve "

Gambar 5. Coding Program GVA

Pada Gerak Vertikal Atas untuk tombol
pusbutton, inspektor stringnya ditulis “Jawaba”,
kemudian untuk codingannya dituliskan
inputnya terlebih dahulu, kemudian dilanjutkan
dengan codingan rumus Gerak Vertikal Atas,
dan terakhir adalah codingan sebagai perintah
untuk menu pilihan oufput dari Gerak Vertikal
Atas.

Clear Callback(hObject, eventdata, handles)

Gambar 6. Coding Program Tombol Clear
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Pada tombol pushbutton Clear dituliskan
codingan untuk memerintahkan semua kolom
isian ataupun hasil output untuk kembali
kosong/bersih. Sehingga pada saat perhitungan
selanjutnya pengguna tinggal memasukkan
angka dan menghitung kembali dengan soal
baru.

=Y

on Exit Callback(hObject, eventdata, handles)

P I

30 - close;

Gambar 7. Coding Program Tombol Exit

Pada tombol pushbutton Exit dituliskan
codingan untuk memerintahkan keluar dari
tampilan alat penghitung Gerak Vertikal.
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Gambar 8. Tampilan Alat Penghitung Gerak Vertikal

Alat penghitung ini menampilkan menu Gerak
Vertikal Atas (GVA), Gerak Vertikal Bawah
(GVB), dan Gerak Jatuh Bebas (GJB). Dimana
pada setiap masing-masing menu terdapat
pilihan yang dapat kita pilih sesuai dengan apa
yang akan dicari. Gambar di atas merupakan
tampilan dari alat penghitung gerak vertikal,
yaitu menghitung ketinggian/posisi pada waktu
tertentu. Langkah awal penggunaan alat
penghitung ini adalah dengan menuliskan nilai
masukkan atau nilai yang diketahui di soal,
kemudian pilih salah satu menu pada tombol
ditanya dan klik tombol jawab.

Kalfis Gerak Vertikal X
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Gambar 9. Tampilan Alat Penghitung Gerak Vertikal

Gambar 9. merupakan tampilan dari alat
penghitung gerak vertikal, yaitu menghitung

kecepatan pada waktu tertentu untuk GVB dan
GJB, serta menghitung waktu yang ditempuh
pada GVA. Selain itu pada hasil juga
menampilkan rumus perhitungan dari setiap
pilihan yang dicari. Sehingga memudahkan
untuk memahami materi gerak vertikal.

Dari hasil uji coba perhitungan yang diperoleh,
alat bantu penghitung gerak vertikal ini dapat
menghitung secara benar soal gerak vertikal.
Sehingga alat penghitung ini bisa digunakan
sebagai alat bantu dalam mengoreksi jawaban
dari soal gerak vertikal.

SIMPULAN DAN SARAN

Alat penghitung fisika pada materi gerak
vertikal berbasis Matlab ini dapat bekerja
dengan benar dalam menghitung soal gerak
vertikal. Semua tombol berfungsi dengan baik
dan sesuai perintah yang dituliskan. Alat
penghitung ini bisa digunakan sebagai
kalkulator fisika dalam menyelesaikan soal
Gerak Vertikal Atas (GVA), Gerak Vertikal
Bawah (GVB), dan Gerak Jatuh Bebas (GJB).
Saran untuk penelitian selanjutnya dilakukan
uji validasi kepada ahli materi, ahli media, dan
pengguna. Agar bisa diketahui kriteria
pengembangan alat penghitung gerak vertikal
ini.
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