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ABSTRAK 
Microsoft Excell (MS Excell) adalah suatu program aplikasi lembar kerja yang sangat populer. MS Excell 

dijalankan pada microsoft Window dan digunakan pada komputer mikro. Pada tulisan ini dibahas aplikasi MS 

Excell untuk program penentuan nilai perbandingan emas (golden ratio) menggunakan persamaan kuadrat 

metode numerik. Metode numerik yang digunakan adalah metode bagi dua (bisection metohod), metoda 

posisi palsu (false position method), metode iterasi titik-tetap (fixed-point iteration), metode Newton-Raphson 

dan metode garis potong (secant method). Hasil simulasi didapatkan bahwa MS. Excel dapat digunakan 

untuk melakukan penghitungan akar persamaan nonlinier sampai ketelitian 15 digit di belakang koma dan 

dengan nilai kesalahan (eror) sampai 30 digit di belakang koma. Hasil perhitungan pada semua metode 

numerik didapatkan bahwa nilai perbandingan emas adalah 1,618033988749890 dengan nilai eror 1x10-15.  

Kata kunci: ms-excel, golden ratio, metode numerik 

 

ABSTRACT 
Microsoft Excell (MS Excell) is a very popular spreadsheet application program. MS Excel runs on Microsoft 

Window and is used on microcomputer. In this paper, we discuss the application of MS Excell for the 

program to determine the golden ratio using the quadratic equation of the numerical method. The numerical 

method used is the method for two (Bolzano method), the false position method, the fixed-point iteration 

method, the Newton-Raphson method and the secant method. Simulation results obtained that MS. Excel 

can be used to calculate the roots of a nonlinear equation to the accuracy of 15 digits behind the comma and 

with error values (errors) to 30 digits behind the comma. Calculation results on all numerical methods show 

that the value of the golden ratio is 1.618033988749890 with an error value of 1.097848902897690x10-15. 

Keyword: ms-excel, golden ratio, numerical method 

 

PENDAHULUAN 

Perbandingan emas atau golden ratio yang nilainya berkisar 1,618 sudah dikenal 
sejak Romawi kuno atau pada zaman saat Phytagoras (Desyana & Godeliva, 2018). 
Tulisan ini memberikan satu alternatif untuk penghitungan penentuan nilai golden ratio 
dapat menggunakan aplikasi Microsoft Excel (MS. Excel) yang dewasa ini sangat terkenal, 
luas penggunaannya dan relatif mudah pengoperasian oleh berbagai kategori users.  

Tujuan makalah ini mendapatkan nilai golden ratio melalui penghitungan berbagai 
metode numerik memanfaatkan aplikasi Microsoft Excel (MS. Excel). Penelitian dilakukan 
dengan simulasi penghitungan nilai golden ratio berbagai metode numerik, yaitu metode 
bagi dua (bisection metohod), posisi palsu (false position method), iterasi titik-tetap (fixed-
point iteration), Newton-Raphson dan metode garis potong (secant method) pada aplikasi 
MS. Excel. Penilitian ini diharapkan menjadi tembahan pemahaman bagi dosen, 
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mahasiswa atau peminat matematika mengenai strategi pembelajaran metode numerik 
khususnya dalam memberikan ilustrasi tentang nilai persamaan dalam tiap langkah iterasi  

  
METODE  

Nilai Golden Ratio dalam Persamaan Kuadrat 

Penentuan niai golden ratio dapat dilakukan melalui pesamaan kuadrat. Suatu ruas 

garis lurus XY dengan titik P berada di antara X dan Y. Titik P merupakan posisi emas 

sedemikian hingga panjang XP berbanding PY sama dengan (XP + PY) berbanding XP di 

mana XP > PY (Thapa &Thapa, 2018) 

 
Gambar 1. Golden ratio dalam Segmen garis Lurus 

(Sumber: http://www.mathsisfun.com/numbers/golden-ratio.html) 
 

Jika XP = a,  PY = b dan XY = a+b,  maka berdasarkan pernyataan didapat persamaan: 

 

Sisi Kiri 

                                           
Sisi kanan 

                                 
Substitusi Persamaan (2) ke persamaan (3), didapatkan 

 

                               ………….       Persamaan (4) 

Persamaan (4) adalah bentuk golen ratio dalam persamaan kuadrat. (Endaryono, 2018) 

Metode Bagi Dua (Bisection Method) 

 

Suatu fungsi yang kontinu pada interval tertutup antara a dan b [a, b] sehingga hasil 

dari perkalian f(a) dan f(b) negatif, atau f(a) . f(b) < 0 maka sedikitnya ada satu akar fungsi 

pada interval [a, b]  (Yuliza, 2013). Untuk nilai akar maka ditentukan titik tengahnya: 

 

Kedua ruas dikali dengan φ 

 atau menjadi  

 sehingga  

 .........................................................     Persamaan (1) 

 ...............................................     Persamaan (2) 

 .....................     Persamaan (3) 

 ...............................................     Persamaan (5) 

dan 
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Algoritma dari meode bagi dua adalah sebagai berikut: 

1. Masukan nilai batas bawah dan nilai batas atas 
2. Tentukan nilai tengah antara batas bawah dan batas atas pada persamaan (5) 
3. Jika f(an) . f(xn) < 0,   pilih  an+1 = an,  bn+1 = xn  
4. Jika f(an) . f(xn) > 0, maka an+1 = xn,  bn+1 = bn   
5. Jika error <= epsilon maka akar adalah c. Jika idak maka ulangi langkah no. 2 

 
Metode Posisi Palsu (False Position Method) 

Kemiringan dan selisih tinggi dari dua titik yng berada suatu garis yang 

menghubungkan dua titik pada kurva. Garis lurus berfungsi menggantikan kurva f(x) dan 

memberikan posisi palsu dari akar.  (Wigati, 2017) 

Gradien garis AB   =   Gradien garis BC  (Nugroho, 2009) 

                
Garis memotong sumbu x jika y = 0.  Diperoleh nilai x sebagai hampiran akar funsi 

 

Algoritma metode posisi palsu mempunyai langkah-langkah: 

1. Masukan nilai batas bawah dan batas atas 

2. Hitung nilai fungsi batas atas dan nilai fungsi batas bawah  

3. tentukan nilai xn sesuai persamaan (6).  Pastikan nilai bn  dan f (bn) selalu tetap  

4. Jika error <= epsilon maka akar adalah xn. Jika idak maka ulangi langkah no. 3 

 

Metode Iterasi Titik Tetap (Fixed Point Iteration Method) 

Metode iterasi titik tetap memiliki ide menyusun suatu persamaan dari bentuk 
persamaan  f(x) = 0 menjadi bentuk x = g(x).  (Luknanto, 2001) 

 
Algoritma metode iterasi titik tetap mempunyai langkah-langkah: 

1. Masukan nilai tebakan 

2. Hitung nilai fungsi tebakan sebagaimana persamaan (7)  

3. Jika error <= epsilon maka akar adalah xn+1. Jika idak maka ulangi langkah no. 3 

 

Metode Newton Raphson 

Akar persamaan adalah titik potong antara di titik (xn-1, f(n-1)) dengan sumbu x. 

Gradien kurva di titik tersebut adalah f”(n). Garis singgung kurva mempunyai persamaan : 

 
Akar hampiran diperoleh dengan y = 0, didapatkan persamaan akar hampiran 

dan  

 ..................................     Persamaan (6) 

 .................................................     Persamaan (7) 
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Algoritma metode iterasi titik tetap mempunyai langkah-langkah: 

1. Masukan nilai tebakan 

2. Hitung nilai fungsi f(x) dan nilai f’(x)  

3. Hitung nilai akar hampiran sebagaimana pada persamaan (8) 

4. Jika error <= epsilon maka akar adalah xn+1. Jika idak maka ulangi langkah no. 2 

                                                                         

Metode Garis Potong (Secant Method) 

Metode garis potong dilakukan untuk menghindari turunan fungsi persamaan f’(x). 

Turunan fungsi di (xn-1, f(xn-1)) selanjutnya dihampiri dengan kemiringan garis potong 

yang melalui (xn-2), f(xn-2)) dan (xn-1, f(xn-1)) sehingga : 

 

 
Algoritma metode garis potong mempunyai langkah-langkah: 

1. Masukan nilai tebakan bawah dan nilai tebakan atas 

2. Hitung nilai fungsi f(x) dari tebakana atas dan tebakan bawah  

3. Hitung nilai akar hampiran sebagaimana pada persamaan (9) 

4. Jika error <= epsilon maka akar adalah xn+1. Jika idak maka ulangi langkah no. 2                                                                                 

 

HASIL 

Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Bagi Dua (Bisection Method) 
Penghitungan nilai golden ratio menggunakan metode bagi dua (Bolzano Method) 

didapatkan hasil sebesar 1,61803398874989 dengan jumlah iterasi sebanyak 50 iterasi. 
Penghitungan penentuan nilai golden ratio menggunakan MS. Excel pada gambar 2 

 ..............................................     Persamaan (8) 

 .................................     Persamaan (9) 
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Gambar 2. Program MS Excel Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Bagi Dua 

 
Grafik pencapaian nilai golden ratio metode bagi dua dapat dilihat pada gambar 3 

https://doi.org/10.30998/simponi.v0i0.377


Simposium Nasional Ilmiah dengan tema: (Peningkatan Kualitas Publikasi Ilmiah melalui Hasil Riset dan Pengabdian 
kepada Masyarakat), 7 November 2019, hal: 449-459 ISBN: 978-623-90151-7-6 DOI: 10.30998/simponi.v0i0.377 

 

 

454 

 

 
Gambar 3  Grafik Pencapaian Nilai Golden Ratio Metode Bagi Dua 

Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Posisi Palsu (False Position Method) 
Penghitungan nilai golden ratio menggunakan aplikasi MS. Excel metode posisi palsu 

(false position method) didapatkan hasil 1,61803398874989, jumlah iterasi 20 iterasi. 
Program penghitungan dapat dilihat pada gambar 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 4  Program MS Excel Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Posisi Palsu 
Grafik pencapaian nilai golden ratio metode posisi palsu dapat dilihat pada gambar 5    
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Gambar 5  Grafik Pencapaian Nilai Golden Ratio Metode Posisi Palsu 
Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Iterasi Titik Tetap 

Penghitungan nilai golden ratio menggunakan metode posisi palsu (false position 
method) didapatkan hasil sebesar 1.61803398874989, jumlah iterasi 33 iterasi. Program 
penghitungan nilai golden ratio menggunakan MS. Excel dapat dilihat pada gambar 6 

Gambar 6  Program MS Excel Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Iterasi Titik tetap 
 
Grafik pencapaian nilai golden ratio metode iterasi titik tetap dapat dilihat pada gambar 7 
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Gambar 7  Grafik Pencapaian Nilai Golden Ratio Metode Iterasi Titik Tetap 
Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Newton Raphson 

Penghitungan nilai golden ratio metode Newton Raphson didapatkan hasil  
1.61803398874989, jumlah iterasi 7 iterasi. Program penghitungan nilai golden ratio 
menggunakan aplikasi MS. Excel dapat dilihat pada gambar 8 

 

Gambar 8  Program MS Excel Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Newton Raphson 
 
Grafik pencapaian nilai golden ratio metode Newton Raphson dilihat pada gambar 9 

 
Gambar 9  Grafik Pencapaian Nilai Golden Ratio Metode Newton Raphson 

Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Garis Potong (Secant Method) 
Penghitungan nilai golden ratio menggunakan metode garis potong (secant method) 

didapatkan hasil 1.61803398874989, jumlah iterasi 7 iterasi. Program penghitungan dapat 
dilihat pada gambar 10 
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Gambar 10  Program MS Excel Penghitungan Nilai Golden Ratio Metode Garis Potong  

 
Grafik pencapaian nilai golden ratio metode garis potong dapat dilihat pada gambar 11 
 

 
Gambar 11  Grafik Pencapaian Nilai Golden Ratio Metode garis Potong 

Perbandingan Nilai Golden Ratio tiap Iterasi pada Setiap Metode 
Selanjutnya dilihat perbandingan nilai golden ratio tiap iterasi pada setiap metode 

menggunakan aplikasi MS. Excel. Tabel 1 menunjukkan nilai pencapaian golden ratio dan 
jumlah iterasi setiap metode 

Tabel 1.  Pencapaian Nilai Golden Ratio dan Iterasi tiap Metode 
No. Metode Nilai Golden Ratio Jumlah Iterasi 

1. Bagi Dua 1.61803398874989  50 iterasi 
2. Posisi Palsu 1.61803398874989  20 iterasi 
3. Iterasi Titik Tetap 1.61803398874989  33 iterasi  
4. Newton Raphson 1.61803398874989    7 iterasi 
5. Garis Potong 1.61803398874989    8 iterasi 

Grafik pencapaian nilai golden ratio tiap iterasi setiap metode dapat dilihat pada gambar 12 
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Gambar 12  Grafik Pencapaian Nilai Golden Ratio tiap Iterasi pada Setiap Metode 

 
SIMPULAN 

Program penghitungan penentuan nilai golden ratio menggunakan aplikasi Microsoft 
Excel (MS. Excel) dengan nilai eror 1x10-15 menggunakan 5 metode numerik 
menghasilkan data bahwa nilai golden ratio sebesar 1,61803398874989 metode Newton 
Raphson memerlukan iterasi sebanyak 7 iterasi. Data ini menunjukkan bahwa pada 
penggunaan MS. Excell metode Newton Raphson memiliki jumlah iterasi relatif lebih 
sedikit dibanding 4 metode numerik lainnya. 

 Penelitian diharapkan dapat lebih menunjukkan ilustrasi kepada mahasiswa atau 
peserta belajar tentang hasil pencapaian nilai golden ratio pada setiap langkah iterasi.  

Saran yang dapat dikemukakan adalah perlu lebih banyak lagi aplikasi yang 
sederhana dan luas penggunaannya yang dapat menunjukkan nilai penghitungan suatu 
persamaan dengan menggunakan metode numerik. 
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